Анализ кислородсодержащих функциональных групп

К веществам  содержащим кислородные  функциональные группы относятся спирты, альдегиды, фенолы, простые эфиры, карбоновые кислоты, нитросоединения, аминокислоты и др.
1.Эфиры-(R-COOR)
Эфиры с гидроксиламином в щелочной среде образуют гидрокамовую кислоту.
Методика – к 0,5 мл 1 н. раствора гидроксиламина гидрохлорида добавляют 30 мл метанола. Прибавляют пробу и подщелачивают 2 н. спиртовым раствором КОН. Нагревают до кипения. Добавляют 1 каплю 10%-ного раствора железа хлорида, образование красно-фиолетового окрашивания свидетельствует о наличии эфира. 
Гидроксамовый тест - распространенная тестовая реакция для определения подлинности лекарственных веществ, содержащих в своей молекуле сложноэфирные, лактоновые, лактамные группы В результате реакции образуются гидроксамовые кислоты.
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Которые с ионами железа(III) или меди(II) образуют окрашенные соли (гидроксаматы)
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Данную реакцию дают сложные эфиры, производные парааминофенола (парацетамол), глюконаты (Са-глюконат), производные парааминобензойной кислоты (бензокаин, новокаин), катехоламины (адреналин), производные парааминосалициловой кислоты (бепаск). 

[image: ]Гидроксамовая кислота

Железа-гидроксамат (красного цвета)
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Адреналин с железа(III) хлоридом образует соединение изумрудно-зелёного цвета. 
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Ca-глюконат
При добавлении к препарату 2 капель раствора железа(III) хлорида образует соединение светло-зелёного цвета (гюконат ион).
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Аскорбиновая кислота, содержащая в своей молекуле лактон, также реагирует с железа(III) хлоридом и при добавлении 2 капель FeCl3 окисляется до дикетоаскорбиновой кислоты. При добавлении 1 капли К-гексацианоферрата образуется синяя окраска (турнбулева синь).
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II. Карбоновые кислоты (R-COOH)
1. При добавлении раствора бикарбоната натрия к твердому веществу выделяется углекислый газ.
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     2. Карбоксильные соединения, нерастворимые в воде, растворяются в растворах NaOH и Na-карбоната, образуя соли.
Аспирин, производное фенольных кислот.

3) К препарату после щелочного гидролиза добавляют раствор серной кислоты и фильтруют. К фильтрату добавляют этиловый спирт и концентрированную серную кислоту. Наблюдается выделение запаха этилацетата. К осадку салициловой кислоты добавляют раствор железа(III) хлорида образует соединение фиолетового цвета.   
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Производные диметилфенилацетамида Лидокаин.
К препарату добавляют раствор натрия гидроксида, затем раствор кобальта нитрата, наблюдается образование сине-зелёного осадка.
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3. Железо-гидроксаматный эффект применяют для при определении карбоновых кислот, хлорангидридов, ангидридов и эфиров кислот. 
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Методика – образец 100 мг кипятят с 3 каплями тионилхлорида в сухой пробирке, после охлаждения проводят пробу с гидроксаматом железа для определения галогенангидридов.


Определение карбоновых кислот переводом в сложные эфиры
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Методика – 30-40мг образца растворяют в 1мл спирта. После добавления 1 капли концентрированной серной кислоты нагревают 5 минут. После охлаждения проводят тест на гидроксамат железа.
Ацетилцистеин
Препарат кипятят с калия бихроматом и серной кислотой, затем добавляют этанол, ощущается запах этилацетата.
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Производные сульфаниламидов (сульфацил-Na)
Препарат с уксусной кислотой образует белый осадок – сульфацетамид.
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III. Эфиры (R-O-R)
 Эфиры — это соединения, не связанные с химическими реакциями.Чтобы понять, является ли образец эфиром или углеводородом, в образец добавляют немного йода.
Образование сложных эфиров - при нагревании эфира с серной и уксусной кислотами он образует эфир уксусной кислоты.
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Ход работы – ​​100 мг образца смешивают с 2 мл ледяной уксусной кислоты и 0,5 мл концентрированной серной кислоты. Его нагревают в течение 5 минут в циркуляционном холодильнике и применяют тест с гидроксаматом железа. Алкиловые эфиры обычно растворимы в концентрированной соляной кислоте, тогда как арилалифатические эфиры нерастворимы.
Производные угольных кислот (соли Na, K, кальция и др). идентифицируют по реакциям комплексообразования анионов органических кислот (ацетат-, салицилат-, тартрат-, цитрат-, бензоат-, глюконат- ионов и др.).
Ацетаты.
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Наблюдается запах этилацетата
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Наблюдается красно-бурое окрашивание.

Тартраты.
А) Реакция с калий ионом.
В)Реакция с концентрированной серной кислотой и резорцином. Наблюдается красно-фиолетовое окрашивание.  
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Цитраты. [image: ]
Цитраты с ионом кальция образуют белый осадок калбция-цитрата.
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Бензоаты.
С раствором железа(III) хлорида образуют осадок розово-желтого цвета.
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Салицилаты.
В нейтральной среде с 2 каплями железа(III) хлорида образуют соединение сине-фиолетового или красно-фиолетового цвета. При рН = 2-3 образуется железа-моносалицилат, при рН= 3-8 железа-дисалицилат.
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Лактаты.
При добавлении к лактатам разбавленно серной кислоты и калия-перманганата наблюдается красно-фиолетовое окрашивание.
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IV. Спирты (R-OH)
При идентификации спиртов прежде всего исследуют наличие в структуре спиртового гидроксила.
1. Ксантановая проба --- спирты образуют ксантановые кислоты с сероуглеродом в щелочной среде, которая имеет характерную окраску. Ксантановую кислоту можно распознать по реакции ее с молибдатами меди и никеля с образованием комплексных солей.
1) К 5 мл осадка добавляют 5 капель 1% медного купороса. Выпадает коричневый осадок, который быстро становится желтым.
2) К раствору добавляют одну каплю 1%-ного молибдата аммония и всряхивают в течении 5 мин. Подкисляют 2N серной кислотой, промывают хлороформом. В слое хлороформа должна появиться сине-фиолетовая окраска.
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  Методика - 100 мг пробы растворяют в воде, добавляют 0,5 мл сероуглерода и 200-300 мг КОН, встряхивают 5 мин, образование осадка желтого цвета свидетельствует о протекании реакции.
2. Образование сложных эфиров. Спирты образуют сложные эфиры с хлористым ацетилом. Наличие спирта определяют, проводя феррингидроксаматный тест на сложном эфире.
Методика - 0,1 мл ацетилхлорида смешивают с 0,1 мл диметианилина. Добавляют 0,2 мл вещества. 5 мин. встряхивают, добавляют 1 мл ледяной воды для растворения непрореагировавшего ацетилхлорида, образуется смешанный слой, верхний слой сливают в другую емкость и проводят ферригидроксаматную пробу на эфиры.
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3. Бензоилирование (реакция Шоттена-Баумана) спиртов с ароматическими кислотами с образованием трудно растворимых в воде эфиров. При подкислении спиртов хлористым бензоилом в щелочной среде выделяются труднорастворимые в воде сложные эфиры и исчезает запах хлористого бензоила (эту реакцию дают также первичные фенолы и вторичные амины).
Ход работы – ​​0,1 мл бензоилхлорида, 0,2 мл образца и 20% NaOH взбалтывают в закрытом контейнере в течение 5 минут. Исчезновение запаха хлористого бензоила свидетельствует об окончании реакции.

4. Проба Лукаса — состоит из безводного ZnCl2 и HCl.
К 2 мл реактива Лукаса добавляют 3-4 капли вещества и интенсивно встряхивают, смесь выдерживают при комнатной температуре, раствор мутнеет за счет образования нерастворимых в воде алкилхлоридов.
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5. Опыт Бордуэлла-Веллмана — реактив содержит оксид хрома и концентрированную серную кислоту.
Окисляет первичные- и вторичные спирты, при этом оранжевая окраска оксида хрома меняется на сине-зеленую окраску сульфата хрома.
Ход работы – 15-30 мг вещества растворяют в воде, добавляют к ней 1 каплю реагента, промывают. В течение 10 секунд первичные и вторичные спирты дают сине-зеленую суспензию. Третичные спирты не реагируют.
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6. При смешивании 0,5 мл этилового спирта с 5 мл раствора NaOH и добавлением 2 мл 0,05 М раствора йода выпадает желтый осадок йодоформа.
7. Многоатомные спирты (глицерин) дают в щелочной среде темно-синий комплекс с Cu(OH)2.
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IV Фенолы (Ar-OH)
Сначала проверяют реакцию пробы с железом(III) хлоридом, если при этом не наблюдается окраска, то проводят следующие реакции.
1) Соли диазония дают азокрасители с фенолами. Соединение необязательно может находиться в орто- или пара-положении.
Ход работы – в трех отдельных пробирках (100 мг пара-нитроанилина и 5 мл концентрированной соляной кислоты), (2 мл 10% раствора Na-нитрита), (раствор образца в 2 мл 5% NaOH) готовят растворы и охлаждают на льду. К раствору пробы добавляют соль диазония, полученную добавлением раствора амина к нитриту натрия. Получение красно-оранжевой окраски свидетельствует об окончании реакции.
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2) Образование индикатора
Некоторые фенолы образуют с фталевым ангидридом вещества индикаторного типа, замещенные фенолы такой реакции не дают.
Ход работы - 2 г безводного ZnCl2 обезвоживают нагреванием. К нему добавляют 300 мг фталевого ангидрида и 50-60 мг навески. Расплавленную массу измельчают, смесь подщелачивают 2% NaOH. При наличии фенола, появляется красный цвет.
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            Фенолфталеин                          Хиноид (красного цвета)

3. Реакция Либермана --- эту реакцию дают фенолы с нитрозопроизводными. Нитрофенолы и п-замещенные фенолы не дают положительных результатов.
Ход работы: к 1 мл концентриованной серной кислоты и 20 мг Na-нитрита прибавляют 50 мг вещества и нагревают. Появление зеленой, синей или розовой окраски является положительной реакцией.
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                                                               индофенол
                                                                               [image: ]
                                                                               голубовато-синий
4.Фенолы с разбавленной азотной кислотой дают орто- и пара-нитрофенолы желтого цвета.
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                                     Бензоид                                              Хиноид
5.Реакция ауринового красителя (красного цвета). 
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6. К реакциям конденсации относится реакция фенола с альдегидами (формальдегидом) в присутствии серной кислоты (реактив Марки), при этом образуется темно-вишневая окраска.
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Проведем эти реакции на примере резорцина.
1.Реакция с железа хлоридом.
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2.Реакция образования флюоресцеина.
[image: ]
                                                                 Желто-красный
                           [image: ]
                                             Зелёная флюоресценция

3.Реакция образования азопроизводного.
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                             Азопроизводное (желтого цвета)

4.Реакция образования ауринового красителя.
[image: ]
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                                                          желтый


V. Кетоны (R-CO-R)
[bookmark: _GoBack]1. К насыщенному 5 мл раствора 2,4-динитрофенилгидразина в 2 н соляной кислоте прибавляют смесь 30-40 мг вещества в 0,5 мл метанола. Сильно встряхивают. Если осадка не выпало, нагревают до кипения, если выпал желтый или оранжевый осадок, то реакция прошла.
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При обнаружении карбонила необходимо провести следующие испытания, чтобы узнать, является ли вещество альдегидом или кетоном.
Химическая активность кетонов ниже, чем у альдегидов, они не обладают свойством восстановления.
Для определения альдегидов проводят 3 реакции
a) Цветные реакции
b) Реакции восстановления
c) Реакции конденсации (используют пара-нитрофенилгидразин).

a) Цветные реакции
Проба Шеиффа — для альдегидов и α-гидроксикетонов. К 2 мл реактива Шеиффа прибавляют 3 капли альдегида, выдерживают 10 мин при комнатной температуре. Если внутри получен красный цвет, реакция получена.
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b) Реакции конденсации
1. Проба Медона. Альдегиды конденсируются с реактивом Медона (5,5-диметил-1,3-циклогексадион), 1 моль альдегида образует димедон с 2 молями реактива.
Ход работы. В 1 мл воды добавляют 50 мл вещества и 3 капли 5% раствора медона в спирте и взбалтывают в течении 2 мин. Если в процессе получается молочная суспензия, имеется альдегид. Если в течение 5 мин образуется осадок, это указывает на получение октагидроксантена.
  [image: ]


2. 2- гидразинотиазольный тест-
Его применяют при определении алифатических альдегидов, кетоны в эту реакцию не дают.
Ход работы: добавляют 1 каплю 2-гидразинотиазольного реагента и водный раствор вещества и перемешивают в течении 2 мин. После ожидания добавляют 1 каплю цианистого железа, взбалтывают в течении 2 мин. Затем добавляют 1 каплю 10% КОН. Образование темно-синего окрашивания в течение 5 минут свидетельствует о положительной реакции. Для крупномолекулярных альдегидов необходимо ждать 30 минут.
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c) Реакции восстановления
1) Проба Толлена---(гидроксид аммония) дает эту реакцию особенно с карбонилом альдегида. Кетоны, имеющие в своей структуре гидроксильную группу, соседствующую с карбонилом, легко окисляемые сахара, полигидроксифенолы и другие восстановители, также дают эту реакцию. Вновь приготовленный реактив содержит комплекс диамино серебра, этот комплекс с альдегидом восстанавливается, и при этом высвобождает серебро.
Ход работы. К 2 мл свежеприготовленного реактива Толлена добавляют 30-50 мг вещества, промывают и оставляют на 10 минут. Если за это время металлическое серебро не образовалось, его помещают на водяную баню на 5 минут. Серебро образуется на стенке пробирки.
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2) Тест Фелинга основан на восстановительной способности альдегидов.
Ход работы – К раствору 500 г вещества в растворителе без карбонильной группы добавляют одинаковый объем растворов Фелинга А и Б и нагревают. Получение красного осадка, состоящего из Cu2O, свидетельствует о том, что реакция положительная.
Реактив Фелинга представляет собой смесь растворов медного купороса и калийно-натриевой соли винно-каменной кислоты.
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3) Реакция Бенедикта. Алифатические альдегиды и α-гидроксикетоны дают желто-красный осадок с реактивом Бенедикта.
Ход работы: К 2 мл реактива Бенедикта добавляют 2 капли пробы, приливают 0,5 мл воды или спирта и кипятят, желто-красный осадок свидетельствует о положительной реакции.
[image: ]

Ванилин также используется для определения алифатических кетонов.
Ход работы: смесь, состоящую из 50 мг пробы, ванилина кристаллического, 4 мл воды, 2 мл концентрированной серной кислоты перемешивают, образуется темно-красное окрашивание. Раствор ставят на 15 мин в водяную баню. При нагревании становится пурпурно-красным.

VI. Нитросоединения (R-NO2)
1. Их можно идентифицировать по окислительному свойству нитрогруппы. Нитросоединения окисляют железа(II) гидроксид до железа(III) гидроксида.
Ход работы: 20 мг вещества смешивают с 1,5 мл свежеприготовленного 5% раствора железоаммоний сульфата, добавляют 1 каплю серной кислоты и 1 мл 2 н. спиртового раствора КОН. Если серез 1 мин. раствор становится красно-коричневым, то реакция положительная.
              [image: ]

2. Восстановление гидроксиламином
Ход работы: к раствору 500 мг вещества в 10 мл 50%-ного этанола добавляют 500 мг хлорида аммония и 500 мг порошка цинка, нагревают до кипения, охлаждают, фильтруют и освобождают от избытка цинка. Фильтрат смешивают с реактивом Толлена. Появление серебра свидетельствует о том, что реакция положительня.
3. Алифатические нитросоединения определяют при смешивании с раствором NaOH с образованием желтого цвета, который при подкислении теряет свой цвет.
4. Вторичные и третичные нитросоединения дают синее окрашивания с дифениламином и дифенилбензидином.
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VII. Нингидриновая реакция является общей реакцией для алифатических аминокислот и полипептидов. С выделяющимся из этих соединений аммиаком нингидрин образует продукт конденсации сине-фиолетового цвета - дикетигидриндилиден-дикетогидрамин ион (краситель Русмана сине-фиолетового цвета).
Идентификация глутаминовой кислоты
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VIII. Ароматические аминокислоты (салициловая кислота) дают окрашенные комплексы с FeCl3, ауриновый краситель с реактивом Марки красного цвета, темно-синее соединение с солями меди(II).
[image: ]
Ауриновый краситель
[image: ]
                                                           Комплекс с медью

IX. Природные углеводы (глюкоза) определяют с реактивом Фелинга, реактивом Толленса, с фенилгидразином.
[image: ]
 Кирпично-красный осадок

[image: ]
                                              Серый осадок серебра
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V' 2) Preparatin 5 ml mohlulu (1:50) iizarine 2 damci demir 3-xlorid mahlu-

lu alava edirlar; agig-yasil rang alimir (gliikonat-ion):

3[CH,OH~CHOH);~COO0],Ca?" + 2FeCl; —>

— 2[CH,OH—~(CHOH);~COO™]sFe**+3CaCl,
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OH i =0
1 + 2 FeCl —— 2FeCl, + 2HCI+ |
C—OH C=0

FeCl, + K3[Fe(CH)g]—> 2KCl+ KFe[Fe(CH)g]
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3) Preparatin eyniliyinin tayininds onun hidrolizi naticasinda alinan mah-
sullarin tayinindon genis istifado olunur. Preparati golovi mohlulu ila hidroliz
edirlor vo sonra hidroliz mohsullarini H2SOy ilo tursulagdirib sitiziirlor, salisil
tursusunun ag rangli ¢okiintiisii omolo golir. Filtrata etil spirti vo gati sulfat tur-
susu olava etdikdo etilasetatin sociyyavi iyi hiss olunur. Salisil tursusunun g¢é-
kiintiisiinii etanolda hall edib FeCls mohlulu slava edirlor; bandvsayi boyanma

amala galir:
oc OONa
Preparat + 3NaOH ———= + CH3;COONa+ 2H,0
Na
OONa OOH
2 % 415 + Na,S0y
Na 2S04 OH :

2CH;COONa+H,S04—2CH;COOH+Na,SO;4

HyS
CH3COO0H + CoH50H 22894 1. c00C,Hs + 1,0
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1) Preparata natrium-hidroksid mohlulu alavo olunur, alinan lidokain-

asasin elanolda mahlulu Co(NO3)2 mehlulu ila goy-yasil rangli ¢okiintii verir:

e | i
s ot [on]”
5 Nll—C—Cllz—N/( -
A
CH;
CH;
/:ZHS
NH—C —CH,—N
| e
CHs (I)
2 cot.
H; (I)
T _Calls

| <
H—C—CIL—N
e,
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Karboksilli asitlerin asit kloriirlerine doniistiiriilerek tayini:
R-COOH + SOCl, —> R-COCI + SO, + HCl

islem:
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2) Preparati kalium-bixromat va sulfat tursusu ilo qaynadirlar, sonra eta-

nol alava edirlar; etilasetatin iyi hiss olunur (N-asetil qrupu):

K,Cr07; H>SO4 W
preparat + HyQ —————————— sistein + CH;COOH

CH3COOH + C;HsOH — CH3COOC,Hs + H,O

etilasetat
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3) Sulfasetamid-natrium sirko tursusu tasirindon ag ¢okiintii — sulfasetamid
verir. Onu ayirb qurudurlar va orimo temperaturunu toyin edirlor (183°C).
Cokiintiinii etanolda hall edib qati sulfat tursusu olava edirlor; etilasetatin so-

ciyyavi iyi hiss olunur:

Sulfasil-natrium + CH;COOH — CH;COONa + Hm@—so;NHcOCH;l —

C,HsOH
——=2 2 = CH;COOC,Hs + H,N SO,NH,
1,80,
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11,50, 1,NOIL
CH;COOH + R-0-R —2—% R-OH + CH,COOR — > CH;CONHOH

lFe"

CH,CONHIO]y Fe




image15.jpeg
Asetatlar (CH;COO")

A) CH;COOK + H,S0,—CH;COOH + KHSO4

CH;COOH + C,HsOH—2594 o 11, cOOC,Hs + Hy0

Etilasetatin saciyyavi iyi vardir.
B) 9CH;COONa + 3FeCl; + 2H,0—2CH;COOH + 9NaCl +
[Fe3(CH3COO0)s(OH),]'CH;COO"

Tayinat naticasinda qurmizi-qonur rong alinir. Alinan rong mineral tursu
tosirindon itir.
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Tartratlar (HOCHCOO"),

A) Kaliumda olan A reaksiyasi aparihir. ('okiintii spirtda hall olmadigin-
dan 0,5 ml 95%-li spirt gotiiriiliir.

B) Tartrat mohlullarint qati sulfat tursusu va rezorsin kristallari ila qizdir-
digda albali-qirmizi rong almir.

CHOHCOOH 0

LSO >

B8O _ 0 +cor+c0+cZ
CHOHCOOH  t°C

H
CH,0H
qlikol turgusunun
aldehidi
on ol on
A
L +HO —— HO CH OH—>
| >Su 1,0 |
CHOH CHyOH

OH oH

CH,OH
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Sitratlar HO—C—CO00"
|

CH,C00"

A) Sitratin neytral mohlulu tizarina kalsium—xlorid mohlulu slava edilir:

mohlul saffaf qalir; qaynatdiqda xlorid tursusunda hall olan ag ¢okiintii alinir:

CHzCOONa CHZCOO
= +3CaCl + 6NaCl
2 \COON i == (} oo Cazl
CHZCOONa CH,CO0™

2

kalsium-sitrat
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Benzoatlar (C¢Hs5COO™)

Neytral reaksiyali benzoat mohlulu iizarina damir-3-xlorid mahlulu alava

etdikda gahrayi-sart rongli ¢okiintii amala galir:
6CsHsCOONa + 2FeCl3 + 10H,0 — 3C¢HsCOOH + 6NaCl +

+ (CsHsCOO)sFe - Fe(OH); - 7H,O
¢ohrayi-sari

salisilatlar (CeH4(OH)COO")

Salisilatin neytral mohlulu izorino 2 damei domir 3-xlorid mohlulu slava
cdirlor; gdy-bondvsayi vo ya qirmizi-bandvsayi rong alnir, duru xlorid tursu-
su tasirindon rong itir vo salisil tursusu ¢okiir.

Damir (I1I) ionlari ils salisilatlarm kompleksi pH-dan asili olaraq ranglo-
rini dayisa bilor: pH 2-3 olduqda bu kompleks bandvsayi rongli, pIl 3-8 ol-

duqda qumizi rongli, pH 810 olduqda sari ronglidir.

+ =
3 200
()O\ : L
O/kc o
2
pH 2-3 pH 3-8

domir-monosalisilat domir-disalisilat
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Laktatlar (CH;CH(OH)COO")

Laktatin sulu mahlulu iizorins duru sulfat tursusu va KMnOs mahlul
slava etdikda qirmizi-bandvsayi rang amolo golir. Qizdirdiqda mahlul rangsi:

lasir va asetaldehidin iyi hiss olunur:

5 [CH3CH(OH)COO]2C3 +4KMnOy4 + 11HS O4

——»10CH3|Ci -H+2KS 04 +4MnS Oy + 10CO, T+ 5CaS 04 + 16H,0
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Enolize olabilen ketonlar da bu rcaksiyonu verebilirler.

ooy $ Ty
R-OH + G, + KOH —» R-0-C=S — > R-0-C=$§

sar1
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ﬂ 2. Lucas deneyi: Susuz ginko kloriir ve derisik HCI igerir. Reaktifie bulunan l)i(!rok]urik
asidin tersiyer alkollerle gok gabuk, sckonder ve primer alkollerle daha yavas alkil klorir
vermesi esasina dayanir,

ZnCl + - a I . p
R-OH ——2» 1{—(])—7.n(11 — R-C + [Zn(OH)Cl, ] — ZnCl; H,0
i

Islem:
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3. Bordwell-Wellman deneyi: Reaktif iginde krom oksit ve derigik sulfiirik asit vu(du’
Primer ve sekonder alkolleri oksitler. Bu sirada krom oksitin turuncu rengi de krom siilfatin
mavi-yesil rengine donisiir.

CrOy (H,50,)

R=CH,OH (R,CHOH) — 3 R=CHO (R,C-0) + 1O + 0, + (S0,
i < mavi-yesil
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6) Fenollar otaq temperaturunda duru nitrat tursusu ilo sari rangli o- vo p-

nitrofenollar verirlor. Qalovi tasirindan rong intensivlagir:

fenol
o” \ no o ]
benzoid forma xinoid forma  xinoid formamn-Na duzu

(rongsiz) (sar1) (tiind-sar1)
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a) Aurin boyasinin alinmasi kondenslogma reaksiyalarina aiddir. Qalavi
miihitda fenollar1 xloroformla qizdirdigda sar1 rangli aurin boyasi alinir. Oy-
valca fenolyat xloroformla dixlormetilfenolyat omolo gatirir ki, o da hidroliz
olunaraq aldehido gevrilir. Almmus aldehid, fenolyatin artig1 ilo kondenslog-
dikdon sonra xinoid qurulusa malik aurin boyasina gevrilir:

> No
Na + ek 2% o Na 2SO e ]
TR )

- o
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1) Suda mohlulu FeCli-lo tosirindon 20y-bondvsoyl rong verir. Alinan
rang NH3 mahlulu tesirindan qonur-sartya kegir.

Fenollar FeCls-la rangli kompleks birlosma [Fe(OR)g)*" verirlar. Alinan
rang hidroksil gruplarin sayindan, yerlosmasindon va digar funksional qrup-

larin varligindan astlidir:

3 rezorsin + FeCly ——= 3HCI +

2) Preparati gini kasada ftal anhidridinin artig1 (vo ya kalium-hidroftalat)
ila aritdikda sari-qurmuzi rongli arinti alimr; onu NaOH mohlulunda hall etdikda

xinoid halgosinin yarandig1 iigiin yasi! fliioressensiya omola galir (fliioressein):

C=0
2 + — /
p— -2H;!
HO' H =0 2H.0 Lo =

sari-qumizi
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2NaOll
2H0

yasil fluoressensiya

3) Diazonium duzlari il galovi mithitda (pH 9.0-10,0) sari rongli azo-

boya verir (naticada rezorsin sarst alinir):

OH
+ 1!00354©—N*=N o _Nii-10
H
rezorsin sulfanil tursusunun diazonium duzu
OH
> HOO,S: 7N\ X
= _—on

azoboya (sar1)

4) Rezorsinin etanol-su (1:2) qansiginda olan 0,003%-li mohlulu 275 nm

dalga uzunlugunda maksimum udma verir.
5) Aurin boyast reaksiyasini verir, qurmizi-bandvsoyi rang alimir:

0
HCCl o

oH - [on] \n
et ol

431
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c. Benedict deneyi: Alifatik aldchitler ve a-hidroksiketonlar Benedict reaktifiyle sari-kirmizi
renkte gokelti verirler.

OH~

R-CHO | CQu*" —> szol + R-COOH * H0

islem:
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Fe(NHy)y(SO4); —— Fe(OH), + (NHy);80; + K;S0.
mavi
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kahverengi
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1) 0,05 qr preparati 2 ml tozo qaynadilmig suda qizdirmagqla holl edirlor,
1 ml taza hazirlanmig ninhidrin mahlulu alave edib quzdirirlar, naticada amin-
tursudan ayrilan ammonyak, ninhidrin vo onun reduksiya mohsulu ils birlagir,
gdy-bantvsayi rang alinir. Bu enol formasinda olan diketohidrindenketohidri-
naminin ammonium duzudur:

20,
HOOC—CH,—CH,CH-COOH — > R-C” 4Nyl + O,

St !
T, ot
6]
Y N
\C =0 + NH; + \(/ —_—
/ 7N -2H,0
e Ho” ¢
ninhidrin A
(triketohidrinden) diketohidrinden
ONH,

#°
NH.
=) =y C/ NH i C
C/
SORIGZ
Diketohidrindenketohidrinaminin enol

formasinin ammonium duzu
(gdy-bondvsayi; Rusman boyast)




image45.jpeg
verir:
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3) Preparat mis 2-sulfatla (o ciimlodon Ag®, Hg?*, CO** va b. ionlarla)
golovi mithitdo a-amintursular ti¢iin xas olan tiind g6y rongli daxili kompleks

birlogma verir:

0 HN
CuS O,+2NaOH “’/\/ CiR

2R—(fH—-COOII —_— e
-Na»S 04 Ru(/\ clo

2H,0 N, o7
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1) 0.2 gr preparatin 5 ml suda olan mohlulu tizarina 10 ml Feling reaktivi
slava edib qaynayana kimi qizdrirlar, karpici-qirmiz ¢okiinti alinir:

COONa
|
2 HCO
CHOH—CHOH),—CZ_ 42 | >Cu +2H,0 —>
H  HCO
|
COOK
(ITOONa
HCOH
T + Cwy0} + CH,0H——(CHOH);—COOH
HCOH
|
COOK

2) 2 ml giimiis-nitrat mohlulu iizorino 10-12 dame1 ammonyak mohlulu
(Tollens reaktivi), 2-3 damet gliikoza mohlulu (1:10) slava edib, su hamamin-
da 50-60°C temperaturda qizdirirlar. Giizgii va ya boz ¢okiintii soklinda metal
glimil ayrilir:

AgNO; + 2NH,OH — [Ag(NH; ), ]NO; + 2H,0

0
2 [Ag(NH;3),]NO5+C H,OH — (C HOII)A—Cf +H,0 —
H

CH,OH——(CHOH),—COONH, +NH; T +2Ag |[+2NH;NO;
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R;—COO -Rz + NH,OH—»R| — CO—NH — OH+ R;—OH
N2

Hidroksam tursulart domir (III) vo ya mis (II) ionlart ilo qarsiliqh tosir
noaticasinda rangli duzlar amoalo gatirir:

| |
3 C=—0 FeCl 3 é=0\
I HCI s
J\[H Fe/3
NH ~o0
i
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1) Adrenalin FeCls mohlulu tesirindon ziimriidii-yasil rang verir. NH3

mohlulu slava etdikds rang albali-qirmiziya, sonra isa narinci-qirmiziya kegir.

Reaksiya naticasinda demirin kompleks duzu amala galir.

H
NH,0: "HOH—CH,~N{
Hy CHy s |




